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DESCRIPCIÓN DEL CURSO 
 
El objetivo de este curso es proporcionar las herramientas metodológicas necesarias para 
identificar, analizar, modelar y resolver problemas de Ingeniería donde intervienen 
modelos estocásticos. Se enfatiza una visión integradora de los modelos estocásticos, a 
través del desarrollo temático usando ejemplos y de un acercamiento intuitivo a los 
problemas. El curso sirve de base para otros cursos especializados donde se hace uso 
intensivo de modelos de optimización y simulación estocástica.  
 
CONTENIDO 

1. Introducción (1):   
a. Presentación del curso,  
b. Identificación de modelos estocásticos en gestión, transporte y energía. 
 

2. Revisión de Fundamentos Probabilísticas (2):  
a. Herramientas y resultados fundamentales de la teoría y el cálculo de 

probabilidades 
b. Nociones generales de procesos estocásticos, leyes, clasificación de 

procesos y ejemplos relevantes.  
 

3. Procesos Markovianos (8):  
a. Cadenas de Markov de tiempo y espacio discretos, resultados 

fundamentales y aplicaciones. 
b. Cadenas de Markov de tiempo continuo y espacio discreto, resultados 

fundamentales y aplicaciones 
c. Procesos de nacimiento y muerte, proceso de Poisson y fenómenos de 

espera. 
 
 
 



                    
 

  
4. Procesos no markovianos (4):  

a. Procesos semi‐markovianos  
b. Teoría de renovación y procesos regenerativos  

 
5. Procesos de decisión markovianos (7):  

a. Definiciones básicas, y formulación del modelo.  
b. Ejemplos notables 
c. Modelos con horizonte finito, infinito y descontado  
d. Generalizaciones, decisiones semi‐markovianas 
 

6. Movimiento browniano y cálculo estocástico (4):  
a. Movimiento Browniano, definiciones y propiedades básicas. 
b. Introducción a la integración estocástica 
c. Elementos de ecuaciones diferenciales estocásticas
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